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A camshaft 13 has a rotary cam 15 and a valve operation (VO) cam 20. A control 
rod 16 has an integral portion in the form of an eccentric cam 17 which supports 
a rocker arm 18. The rotary cam 15 is fixed to the camshaft 13. The VO cam 20 
is in contact with a valve lifter 19 for a cylinder valve of an engine. A torsion 
spring 26 winds about the camshaft 13 to apply a bias to the VO cam 20. The 
rocker arm 18 has a first arm 18b cooperating with the rotary cam 15 and a 
second arm 18c cooperating with a projecting radial iever 23 of the VO cam 20. 
Under the action of the torsion spring 26, the lever 23 is held in engagement with 
the second arm 18c of the rocker arm 18 and the second arm 18c is held in 
engagement with the rotary cam 15. 
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Die f olgenden Angabi 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist 
@ Anordnung zur variablen Ventilzeitsteuerung und Ventilbetatigung 
© Eine Anordnung zur Ventilzeitsteuerung und Ventiibe- 
tatigung besitzt eine Nockenwelle (13) mit einer Drehnok- „ 3 H 
ke (15) und einem Ventilbetatigungsnocken (20) sowie 
eine Steuerstange (16) mit einem integralenTeil. Dasinte- 
graleTeil hat die Form einer exzentrischen Nocke (17) und 
tragt einen Hebelarm (18). Die Drehnocke (15) ist an der 
Nockenwelle (13) festgelegt. Der Ventiibetatigungsnok- 
ken (20) ist in Kontakt mit dem Ventilsto&el (19) fur ein Zy- 
Sinderventi! (12) eines Motors. Eine Schraubenfeder (26) 
umgibt die Nockenwelle (13) zum Aufbringen einer Vor- 
spannkraftauf den Ventilbetatigungsnocken (20). Der He- 
belarm (18) hat einen mit der Drehnocke (15) zusammen- 
wirkenden ersten Arm (18b) und einen mit einem vorra- 
gersden Hebel (23) des Ventilbetatigungsnockens (20) zu- 
sammenwirkenden zweitenArm (18c). Durch die Schrau- 
benfeder (26) wird der Hebel (23) des Ventilbetatigungs- 
nockens (20) in Eingriff mit dem zweiten Arm (18c! des 
Hebelarms (18) und der erste Arm (18b) des Hebelarms 
(18) in Eingriff mit der Drehnocke (15) gehalten. 
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Beschreibung 

Die iiil'it lu i cfriffi cin vn u ig r kialigung des 
7 I i r n i cine Vert ien i it'i.-im chit i isbe 

ct ' i I Zci i \ i ,r ngssteuersystem, 
mit dem sowohl dcr Zekablauf ais auch das Anbeben des 

il riiert wmlcn fcsnr 

ine nli / ' undO igssicuer ng fUrcin Vcntil 
ist aus dcr JP- A ' 7 mnt Diese Anordnung ent- 

halt eine Nockenwell . , steiK angt mit axial bean- 
staodeten exzentrischen Nocken und cin Drehgelenk. Das 

i i I ir » 1 II g el 1 i 

wegung ubcr den Ventilst r i / i i imentden Die 
Vcn i >el 1 iy i i -.ii i sn sind ''els ti bedem versuhwi, 
Jede Feder belastet einen zugehorigen Hebelnocken in Rich- 
tung der Ruhestellung, in der das emsprechende Zylinder- 
vcniil scdjcBt. Die VeniilbclHiigtmgsnocfcca werden jeweils 
von Ilebelarmen hctaiigt. Dicse exzentrischen Anise, die 
sich /usammeii mil der S:cn langi Irchcn tragen eweils 
die Hebela , 'ji Aclc cdej ew e , J „n N.k ^ dien 
ais Drehpunkt fur den Antrieb des zugehorigen Ilebelarmes 
Die Nocken an der Nockenwelle beialigen jeweils die Ile- 
bel m e. Fcrner isl e del isches Stcucrmodu vorge.se- 
ben, und am Mi rgc e it ie Seasonal senden Informa- 
tionen iiber die Drchzahl und die Lcistung des Motors, die 
Fahrzeuggeschwindigkeit und die Kuhtmitteltemperatur an 
das elektromsche Steuermodul. Bei einem bestimmten 
Schaltpunkt sendet das elektromsche Steuermodul ein Si- 
gnal an ein Stellglied fur die Steuerstange. Wenn das Stell- 
glicd die Steuers ngccrcl iudcrt sich die 1 izilatjc 
der exzentrischen Nocke gegeniiber der Achse der Steuer- 
wetle. Dies verandert die Si u i Drehpm LerHi 
belarme gegeniiber der Stellung des Drehmittelpunktes der 
Ventilbetatigungsnocken. Damit wird der Zeitablauf und das 
Offhen jedes Zylindcrventils variiert, 

Bei dieser bekannten Anordnung ist die Nockenwelle 
niehl iiber den ZyUmlervcnli'.cn angebracbt. Mit cincr sol- 
chen Anordnung tritt die S > igkeit aui; daiS I 1 
bau der Nocke ji i n liche Vbanderung des iib- 

ben Mob ;i in vher ii gs nder Noeki Ache er rd rii i 
ist. Weiterhin benoligcn die Verdrehanordoung und die Nok- 
kenwelle einen bt ! 8c ltiictcn Einbauraum. 

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine raumspa- 
rende Anordnung fur cine variable Ventilzeitsteuerung und 
Vi lil - itigung zu schaffen, die in einen Motor mit oben- 
ltegendcr Nockenwelle ohne wesentlichc Anderungen mit 
\ id iiit les > i eii i .mcebaut werden kann. 

Die Eosung d i l I durch die Mcrkwalc des 

Anspruchs I; die weitcrcn Anspruehe babe;] vorleilhaiie 
Ausgestaltungen zum Gegenstand. 

HrlindiingsgeriiaB weist die Anordnung zur Vcntilsieue- 
rung und Ventilbetatigung fur einen Motor mit mehreren 
/yuiiriervemilcn foigende b neiisc auf: 

. in s el r elli it e r Nt J J i dl lachse n 
i - 1 i I (ii i gem insa i e 

Drehungum.li, Nocta iwellenachse, 

einen Vemilbctatigungsnockeo fur ein Zylinderven- 
til des Motors, 

- einen Hebelarm, und 

- cine Slcucrstatige mi: einem ir.icgra'cn Tail, welches 
den Hebelarm drchbar um eine hicr/u feslslehendc 
Achse halt, 

- wobei del H u i i i it i i 1 i I 

' 1 m n etu v i 1 eii a en i i em 
Ventilbciarigungsnockcn zussmmenwirkenden Arm 
aufweist, 

- und die Nockenwelle 1 ligungsnockct 



drehbar um die Nockenwellenachse halt. 

Tm 1 1 genden \ I ilii /*eier Ausfduh- 

rungsbeispieie in Verbindung mit der Zeichnung beschrie- 
s ben. Dabei zeigt: 

fig. 1 eine teilweise weggebrochene Teiidarstellung einer 
ersten Ausfuh>\-r.gsh i i eii ertindui emiiBei \ rl 
ruing zur variablen Veiiul/.eilsleucrurg mi Venliibebiii- 
gung, 

10 Fig. 2 eine Ansicht der z\nordnung gemiiB. Fig. 1 von 

Fig. 3 einen Schnitt in der Linie 3-3 von Fig. 1, 
Fig. 4 und 5 der Fig, 1 entsp chend , insichten mit einer 
Ruhestellung, in der ein Zybnderveiidi schlieBi, und einer 
is angflwbcnen Sicllung, in dcr das Ve:rdi bei medriger MoUv- 
drehzahi dffhet, 

Fig. 6 und 7 den Fig. & bzw. 5 cmsprechende Ar.sichten 
der Steilungcn bei holier Motordrehzahl, 

Fig. 8 eine Ku > Venliibcl ieui les /.y!in<k:rveii- 
20 tils bei holier Motordrehzahl und bei niedriger Motordreh- 
zahl, 

Fig. 9 und 10 den Fig. 1 bzw. 2 entsprechendc Ansichten 
einer zweiten Ausfuhrungsform. 

In dcr Zeichnung werden zur Vercinfaclmng der Bc- 
25 sclireibung durchgehend gleichc Bczugszcic; en fur gleiche 
oder einander entsprechende Telle verwendet. 

In den Fig. 1 bis 3 be/en. mcl Ii Zifti 11 iet Zy! i J r 
kopf einer Verbrennungskraftmaschine mit obenliege rider 
Nockenwelle. Der Motor hat fur jeden Zylinder vier Zylin- 
30 derventik namlic zv, liin iBvcntilc 12 und /.wei (nifhl 
dargcstellte) AuslaSventile. Die EinlaBventile 12 werden 
vonnichi s Uten VcntiMu lgen des Zyhnderkopfes 
11 getragen. 

Die erfmdungsgemaBc Anordnung zur Ventikeitsteue- 

A rung und Vcniilbclartgiing wei si ziiTr.ioriesI cin Zylindervcn- 
il ji i, d; s ,i ,u oiTnct. wc nn der Zylinder den EinlaBhub 
oderder \usl ab isfi in Be lei it ii L i nd nailer be- 
schriebenen Anordnung werden die iniaSv* die 12 ais 
Beispiei fur die Zylindervennle erlauiert. 

40 Am Zylind I 1 i irdncte Nockenlager, von dc- 
iei ii i t i 4 gesielli isl, haben cine Nock tilde 
13, die hohl ist (s. Fig. 3), und eine S'jtuw siange If). Wie aus 
lig Jersichilich I e v 13 rbalb und dicht 

bei VenulstoBeln 19 rut e Ein) ei e 12 angeordnet. 

45 Das Nockenlager 14 weist einen Hauptarm 14a auf, der die 
Nockenwelle 13 an dem Zylindcrkopf 11 bait. Ein Untcrarm 
14b hid: die Slcucrstangc 16 an dem Hauptarm 14a in Ab - 
stand von der Nockenwelle 13. Kin Paar von Befestigungs- 
teilen in Form von Schraubbolzen 14c (Fig. 3) sichert die 

50 Anne 14a und 14b ae dem Zylindcrkopf 1 1 . Eine (mchi dar- 
gcslclltc Kurbclwell I i i ;t in ubli I er Weise die An- 
triebskraft von dem Motor iiber Riemen und eine Steuer- 
kette auf die Nockenwelle 13. Die Nockenwelle 13 erstreekt 
sicii voin vortlcren Endc des Zylindcrkopfcs bis zu dessen 

55 hinterem Ende. 

Die Nockenwelle 13 weist axial beabstandete Drehnok- 
ken 15 auf, die an der Noel ^ ell 13 sstgetegt sind. Wie 
am besien aus Fig. 1 crsichtlich, sind rur jeden Zylinder 
zwei Drehnocken 15 ltd lie ugt drigen beiden Tdnl ifiven- 

sc tile 12 i Hgesehen Sie sind i geeense igem Abstand und 
i 1 1 1 i i I i t i I lI S l J 

dieEinlaBvcr.Li- "2 in . i J e k i« nocke 15 hat cine 
AuBenumfangsthielie 15a. beslehcnd aus einem ersteo Teil, 
der einen Basi tci kr- is J .\ uci und mem zweiten Teil, 

65 der einen Nocken 15b definiert. In der hier beschriebenen 
Ausnihningsin i t . v e ' 15 fur jeden 

Z til ' i [ r I 

Sie konnenjedoch auch ui> , I ici IV ekenprolile auf- 
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Wie in Fig. 1 und 2 gczeigt, liegen die Drehnocken 15 in 
axialcni Abstand von dem N niagcr 14 sntfeml, urn es 
vorstehenden Ventilbetatigungsnocken 20 zu ermoglichen, 
mit den Ventilstol In 19 tal icti I*ig. 1 laGt 5 

erkennen, daB die U tatij g ken 20 an der rech- 
len und der linken Seite des Nockenlagers 14 nicht iden- 
tisch, sondem spiegelbiidlich in Be/ug auf cine gedachte 
serikrcchtc Ebene durch das Nockenlager 14 ausgebildet 
sind. Im einzelnen iab idies egi >ildlic en Ventilbetati- 10 
gungsnocken 20 Naben 22. di< sgcnein i J . - genchtet sind 
und an den gegeniib Lie nd< Sei m i I ien des Nocken- 
lagers 14 anliegen. Dabei liegen die Ventilbetadgungsnok- 
ken20 1J [ 

Setton iter Naben 22 jeweil aogrenzcndcn Fedtsiruckhaliera is 
25 gcgcnube llierbei babcn &t piegelbildHch ausgebtlde- 
ten Ventilbetatigungsnocken 20 iibereinstirnmend das in 
Fig. 3 gczcigte Prodi, obwoal sic, fails gewunschi, auch un- 
-rschi lliemcPn lebi l/en rvn 

Die Nockenwelle 13 verlat t d hi Windungen der 20 
Federruckhalter 25 und die Naben 22 der Ventilbetatigungs- 
nocken 21) Dte ltedcmiekh '2- Ien durch geeign tc 
Mittel gegeniiber dem Zylinderkopf 11 fcstgehalten. Fine 
Drehung der Nockenwelk 13 urn die Nockernvollenachsc. 
bringt kcin oder hoch e cil seh g< inges D.-chtnomcnt 25 
auf die Federruckhalter 25 und die Ventilbetatigungsnocken 
20. Die Ventilbetatigungsnocken 20 konnen sich um die 
Nockenwellenacb.se drehen. 

Wie am beaten aus Fig. 3 ersichtlkh, hat der Ventilbetati- 
gungsnocken 20 cine Ilmfangs-Nockenflachc, die in Betati- 30 
gungskontakt mit dem VentilstoSel 19 ist. Die Umfangs- 
Nockenflache besteht aus etnem ersten Teil 24b, der einen 
Basisteilkrcis um die Nockenweilenachse b det, ndau e 
nem zweiten Ifeil 24 derd Konturein "iheivcncrbebung 
24 deRnicri. Der crste Tcil 24b gchi i In ichi en \ 
ten TcU 24a uber. Der VeDtiltwtatigungsnocken 20 hat einen 
vorstehenden radialen Rebel 23 mit einer der Steuerstange 
16 gegeniiberiiegenden Abschragung 23a. 

Die Sfciiccstange 16 hal cine Steiierslangenacfca*s P2 ural 
integrate Tcilc in Form von krcis&imigen ode- cx/cniri- 
schen Nocken 17. Die exzcntriscb.cn Nockcn 17 tragen dreh- 
beweglichc Kehelarme IS und sind mil axialcn Abstanden 
an der Steuerstange 16 befesti I i iieser getnein- 

sam um die Steuer mgcnacl 1 '2 zu drehen, Jede exzentri- 
sche Nnckc 17 hat cine cxzenirische N. i , h ia ih '15 

urn einen Abstand a gegenuber der Sieucrsisngcnachsc P2 
versetzt ist (s, Fig, 3). In den Hebelarnien 18 sind Buchsen 
18a zur Aufnahmc t r ien Nockcn 17. Die Buch- 

sen 18a konnen sich gegenuber den zugehdrigen exzentri- 
schen Nocken 17 um die Noct i T drehen 50 

Genial:! Fig. 1 und 2 i lie Hebe i i 1N recks und 
links von dem Noc nl 14 hti cm - ndera spie 
gelbddlich in Bezug aui d i ah i enkrechte Mttel- 
ebenedesNockenlag ii, _ hi det Im einzelnen haben 
die spiegelbiidlich a - , n Iwiden. WcSrlarmc 18 je ss 
weils einen ersten Arm 18b und einen zweilen Arm 18c. Die 
ersten Arme 18b bilden das von dem Nockenlager 14 ent- 
fernte Ende der Buchsen 18a des linken und des rechten He- 
belarms 18 und ragen von dort vor, Die zweiten Arme 18c 
ragen von dem dem Nockenlager 14 benachbarten Ende der 60 
Buchsen 18a an dem linken und dem rechten Hcbelarm 18 
vor. Div o igel nl. I u J i LkLi HebcLr ic 18 haren 
in diesern i "ail das in Fir. 3 gezeigtc iiboreinstimmende Pro- 
fil, konnen im Bedarfsfall aberauch unterschiedliche Profile 

1 r " 1 \ fdei iteus mgc 16 sind Vns hlagringe 21 <i5 
winds Befestigungsschrauben 21a festgelegt, um eine Be- 
wegung der Hebelarme 18 axial von dem Nockenlager 14 
weg zu verhindern. 
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Die ersten Arme 18h vet a fe v ., j i 7>ehnocken 15 
zum Zusammenwirken mit den AuBenumfangsfiachen 15a 
bin. Die zweiten Anne 18c verlaufen m den Hcbcln 23 der 
Ventilbetatigungsnocken 20 zum Zusammenwirken mit den 
Abschragungen 23a htn. Federn 26 dienen dazu, den Kon- 
taktderAbschragungi 1 23a d r\ i;ilh uiligungsnockcn 20 
mit den zweiten Armeo 18c der llehelarme 18 aufrocbizucr- 
halten, indein sic die Hebelarme 18 in Kontakt der ersten 
Arme 18b mit den Drehnocken IS halten. Eine Drehung der 
Drehnocken 15 veranlaBt eine Drehung der Hebelarme 18 
um die AchsePl der cxzentrischeu Nocken. Bei einer Dre- 
hung der Hebelarme 18 gleiten die zweiten Arme 18c auf 
den Abschragungen 23a und veranlassen die Ventilbetati- 
gungsnocken 20 zu einer Drehung um die Nockenweilen- 
achse. Diese Drehbewcgung u ngsnoc 
20 verursachen eine hin- und hergehende Bewegung der 
VentiistoBel 19. 

GemaBFig. 1 isljedeFeder26 als Schraubcnfcdcr ausge- 
bildet. Die 1 edlcrn utngeben die Buchsen iter Tteiieniiekhal- 
ter 25. Mit ihrem einen Ende ist jede Feder in dem zugehi>- 
rigen Federruckbalter 25 festgelegt, welcher test an dem Zy- 
linderkopf 11 gehalten ist. Mil dem gegeniiberiiegenden 
Ende ist sie an dem zugehdrigen Ventilbetatigungsnocken 
20fesh i ir i Ileb I 23 gegen iten zweiten Arm 18c 
dcszugel irigenl) I I u, IS rxuxpanner 

In Fig. 8 slellt die ausgezogene Linie eine Ventilbetati- 
gungskurve dar c ebe . icr in Fig. 3 gezeigten Winkdstel- 
lung der Steuerstange 16 gegeben ist. Die vol! ausgezogenen 
Linien in lig 6 ze li lbi Hung der leile wie in 
Fig. 3. Die gestrichcltc Linie in Fig. 8 ist eine Ventilbctati- 
gungskurve fiir den Fall, da6 die Steuerstange 16 in einer an- 
deren Winkelstellung als der in Fig, 4 gezeigten gehalten 

Bin Stellglied in Form eines nicht dargesteilten elektro- 
magnctischen Antriebs ist mit der Steuerstange 16 gekup- 
pelt. Femer ist ein nicht dargestelltes elektronisches Steuer- 
riiJl i t ein 1 1 u.rung \orgesehen. Dem Motor zuge- 
rdnete nsoren iben it i nformationen uber die Mo- 
tordrehzahl, die V I I ti n_ die rahrzeuggeschwindig- 
keit j ii Ki in i i e ur jn d is etekironischc 
Steucnnodul Bei c nem vorgcg Mien Si lallpunkl sendcl 
das elektronische Steuermodul ein Signal an d s tellgli I 
der Steuerstange 16, 

Bei der beschriebenen \usi 'I n n ;si i ctrchl das Stell- 
glied die Steuei stange 16 um 180 - hen der in Fig. 6 ge- 
zeigten Stcllung und der in Fig. 4 gezeigten Stcllung. Beim 
Umscbalten aus der Stellung von Fig. 6 in die Stellung von 
Fig.4bewegtsieiiem t r Icil 17aderexzetitrisehen 
Noekel7 nndi i 1 mgen efneP 1 wii rcn die Steu- 
erstange 16 sich ura 180" drehl. Autgrund dieser Veti age- 
rung anden sich die Hs/enln/ihilsnehlung der exzentri- 
5chcn Ni ciiv f fl . c 1 eueistangenachse 
P2 ut 80 nddieVu igc ngd «zenti chea Nocken 
ach P rh it I en ml 2u I ig re\/Lr iri 

sehenNoekenar'.i P fiih) ue ier\ r gerung der Dreh- 
achse von jede R clani l^m iassel e \fali Hierdurch 
wird der Hebclarm 18 m ( jg, n il . igi • khtung (Fig. 4) 
um die verlagem - mi e Pi gedreht, um die in Fig. 
6 strichpunk icrt aargestell e T ig ; n/i r ( I. nen. Der Ven- 
tilbetatigungsnocken 20 folgt der Verlagerung des Hebel- 
armsl8undvctl i u in rrichtung in die 
neuc, in Fig. 6 slricl >un erl da esielltc Lagc 

tezugnchmend iu eFig.4 big. 8 zeigt Fig. h 

die Stcllung iter Tct £ u He 13 sich in eiw 

erste vorgegebene "Wir isiellun bewe kurz bevor der 
VentiistoBel 19 da Ihnlal i , li u ffr n beginnt. Fig. 
zeigt die Stellung der Teile, wenn die Nockenwelle 13 sich 
in eine zweite vorgegebene Winkelstellung bewegt, in der 
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der VentilstdBel 19 urn das 1 istt uigch hen wor- 

sen ist. Fig. 4 zeigt die Stellung der Teile, wenn sich die 
Noc cnwcllc 13 in die crslc regebcra WinkclsleJIung 
weiterbeweg Fig. 5 zeig lie Ste lung der Teile, wenn die 
Nockenwelle 13 sich in die zweite vorgegebeoe Winkelstel- 
lung weiterbewegt, in der der VentilstdBel 19 urn ein 
Hdchsima8 LI angehoben ist, das kleiner is; als L2. 

i sei angcjiommcm daB d . cniri e N ckcnachsc 
PI die in Fig. 6 und 7 gezc i nt Der Venti!- 

betahgungsncx U ZOdrebts h dann im Lmrzeigersinn aus 
der Stellung der Fig. (> in die Sic; lung der Fig. 7 aurgtund 
der Wirkung des Ilebeiarms 18, wenn die Nockenwelle 13 
sichini Uhr/.eige in i 1 lung d Fig. 0 in die Stel- 
lung der Fig. 7 di :hi Bine v, iters Bewej it.g der Nocken- 
welle 13 fiber die Stellung der Fig, 7 hinaus ermoglicht es 
dem Ventilbeta.i mg en 20 himUhr/.ei rsinn aus 
der Stellung der Fig. 7 in die Stellung der Fig. 6 zu drehen. 
Damit wird das HinlaPA n 1 2 i vie durch die vol! 

ausge/ogen Vcn 11 I li kurvc nFig.8 largestellt isl 

1 s set anget m in h i « nti he N eke ac ise 
PI die in Fig. 4 und 5 gezeigte Lage einnimml. Der Ventil- 
beliitigungsnocken 20 drcin sich Cam im Lihrzeigersinn aus 
der Stellung der Fig. 4 in die Stellung der Fig. 5 aufgrund 
der Wirkung des Ilebeiarms 18, wenn die Nocxcnwelie 13 
sichint Uhrzeigersinn aus der Stcliune der Fig. 4 m die Stel- 
lung der Fig. 5 dreht. liine weitcre Bewcgung der Nocken- 
welle 13 iiber die Stellung der Fig. 5 hinaus ermoglicht es 
dem Ventilbetatigungsnocken 20, sich im Gegenuhrzeiger- 
sinn aus der Stellung der Fig. 5 in die Stellung der Fig. 4 zu 
drehen. Einc Drehbev, i 1 des Vi nt Ibcistigungsnockens 
20imUbrzeig^ i i Huh t! 1 r V iu 
lung der Fig. 6 verursacht keine Bewcgung des VentiistoBels 
19. Die fiihrt zu einer verz rtt 0 r a lgszeii desEinlafi- 
ventils 12. Einc Drehbewegung des Ventilbetatigungsnok- 
kens 20 im Gcgenuhrzcigcrsinn aas der Stcliung der Fig. 6 
in die Stellung der Fig. 4 verursacht keine Bewegung des 
VentiistoBels 19. Dies fiihrt zu einer beschleunigten SchlicB- 
zeit des EinlaBventils 12. Der Ventithub ist von L2 auf LI 
reduziert worden, da dtt \ ungsn *ken 20 sich 

nieht in die Stellung der Fig 7 drel und die Kontur24a der 
Noekenerhebung 24 n eh. volisiandig /um Verlagern des 
VentiistoBels 19 ausgenutet wird. Damit wird die in Fig. 8 
gestrichelt dargc 1 * itilbeliiiigungskurve mit vermin- 
derter Ventiioffhungszeit und vcrmindertem Ventilhub er- 
halten. 

Die voll ausgi n Vcntilbc tigung urve gema-3 Fig 
8 eignet sich fur einen Betriebszustand des Motors bei hoher 
Geschwindigkeit mit hoher Leistung, wahrend die gestri- 
ehelie Vcmilbetaligangskurve sich fur einen iietriebs/.u- 
siand des Mot r i ii iger ( ! igkei mil gcrra 
ger Leislung eignet. Die slrichpunktierte Linie in Fig. 8 ist 
cine Veiili 1 bctiit igungskurv e der AuskRvcntile. Aus Fig. 8 
isl ersichtlieh, daB sowohl die Ventiluherlappung als auch 
der Ventilhub bcim Betrieb des Motors bei niedriger Ge- 
schwindigkeit mi ing lung c insert sind, um ei- 
nen stabilen M iuf bei s| r, iem t if •-.t tiVcrb-'UL.cb 

zu erlangen he ihi Geschi i i 1 t i r t groBer Lei- 
stung wird ein ausreichend hoher voiumetrischer Wirkangs- 
grad erzielt. 

Aus der vorstehenden Beschreibung der ersten Aiisfuh- 
- r as um is i»kdi dr cc Veil dh U gungsnocken 
20 und die Drehnocken IS koaxial auf der Nockenwelle 13 
lgc rent sind, 

Durch diese Anordnung wird jeglicher zusatzliche, die 
Nockenwelle umgebende Raum vermieden oder zumindest 



Im ubrigen sind die Hcbelarrae 18 passend in cincm 
Raum dicht bei der Nockenwelle 13 untergebraeht. Die Ven- 



i bi. tjgutigsnoc n20ui II i 18 nd damit in 
einem kleincn Ran i urn d.e i nwel 13 e--*i a-ge- 
ordnel. Dies fiihrt zu einem einfach.cn Einbau des Systems 
in der Maschine. Die Nockenwelle 13 kann dabei an der iib- 
5 lichen Stelie und auf die iibliche Weise in den Motor einge- 
baut werden. Damit wird die Montage wesentlich erleich- 

Die koaxiale Anordnung der Ventilbetatigungsnocken 20 
mit der Achse der Nockenwelle 13 verhindert eine unzurei- 

0 chende Ausrichtung der Achse jedes Veniilbetatigungsnok- 
kens 20 rait der f . ickenwe lei lachse. Damit wird eine hohe 
Genauigkeit der Ventilzeil erung it rgestellt. Im Ver~ 
gleich mit dem igan erl rten Stand der lechnik ist 
die hier vorgesehl gene A ringur Ventilbctatigungs- 

5 nocken auf der Nockenwelle von Vorteil, da der beim Stand 
der Technik erforderliche Drehpunkt nicht mehr benotigt 

Die Drehnocken 15 auf der Nockenwelle 13 sind an S tel- 
ler wgcordnct, i ilialb des Wirk ngsberciches del 

to VendlstoBel 19 liegen. Diese Konstruktion ermoglicht den 
Einsatz eines Drehnockens mit einer Nockenerhohung, die 
einer. ausreichend groben Hub entifiglkhl und eine Breisc 
besitzt, durch die der Kontaktdruck auf ein genugend niedri- 
ges Niveau vcrringert werden kann. 

15 Die Schnmbenfedern 26 haltcn die Vcndlbetatigungsnok- 
ken 20, die Hebelarme 18 und die Drehnocken 15 in gegen- 
seitigem Kontakt miteinander, so daB kein Klappern und 
keir.Bai . bsgedi isch tut ret.e i kann 

Die Scliraubenfedern 26 sind cng um die Nockenwelle 13 

«i herura angcordnet, wodurch kein zusatzlicher Piatt fur die 
enli'fn n oc ' pauneilden l'edeni erfor- 

derhch ist. 

Die Fig. 9 und 10 zeigen eine zweite Ausfflhrungsform, 
die mit der ersten Ausftihrungsform weitgehend iiberein- 

; - h r mi I in 1 iterschic hi ich darin, daB an jedetn Zylin- 
er Ue v. till tatigun| nc I e I 20 fur die Zylinderventile 
in Form von EinlaBventilen 12 zusammengefaBt sind, um 
sich ais Einheit um die Achse der Nockenwelle 13 zu dre- 
hen. Damit sind fur jeden Zylinder nur eine Drehnocke 15, 

» ein Hebelann 18 und einc Schraubenfeder 26 erforderiich, 
um die beiden \ lilbet in I 20 ubetdhgen. 

Die beiden Ventilbetatigungsnocken 20 haben eine ge- 
meinsame Nabe 22. Der in Fig. 9 und 10 auf der rechten 
Seitc des Nockenlagers 14 bcfirdlu ae Venti betatig n 

a nocken 20 wcist kcinen licbel 23 /.um Zusamtncnwirkcn 
true dem Hebelann 18 auf. 

Bei dieser Ausfiihrungsfonn sind die Nockencrhcbungcn 
24 der Veritiibetiuigungs-ockcn 20 identrsch. Im Bedart'sfall 
konnen jedoch auch zwei verschiedene Nockenerhebungen 

«0 verwendet werden. Bei der Verwendung von zwei unter- 
schiedlicnen NiKkenertiehungcn mil iinicrscbicdlichcn 
Hubgrdlicn kann in dem Zylinder cine erwunseiite Verwir- 
belung erzeugt werden. 

Wermgicich hot dci Bcscht t mg def ersten und des 

!5 zweiten Austiih i leispiel die beiden EinlaBventile er- 
lautert warden lira Hrfii lung sich auch auf die beiden 
AuslaBventile erstrecken. Die Erfindung kann auch sowohl 
an den EinlaB- als auch an < ' I I den jedes Zylin- 
ders verwirklicht werden. Desgleichen ist die Erfindung fflr 

» ein einzelnes 7 rventil il nlaB- oder AuslaB- 
ventil ausgcbiklel isl, I'iir jeden Zylinder einsetzbar. 

Zusammengefalit bcsiui eine Atwrdnur.g /.ur Venlii/.eit- 
steuerur,; a- . \ i ci A rwelle 13 mit ei- 

ner Drehnocke 15 und em /entilbel tigungsnocken 20 
sow em r id cincm i jralc- Tetl Das 

integrate Teil hat die Form einer exzentriscben Nocke 17 
und tragt einen Hebelann 18. Die Drehnocke 15 ist an der 
Nockenwelle 13 1 i JerVeniilt igungsnocken 20 
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ist in Kontakt mit dem VentilstoBel 19 fur ein Zylinderventil 
12 eines Motors. Eine Schraubcnfeder 26 umgibt die Nok- 
kenwcile 13 zum Aufbringen ciner Vorspannkraft auf den 
Vcndlbetatigungsnocken 20. Der Hebelarm 18 hat einen mit 
der Drehnocke 15 zusammenwirkenden ersten Arm 1Kb und 5 
einen mit einem vorragenden Hebel 23 des Ventilbetati- 
" n 2i» i 1 ii ii » ende zweiten Arm 18c. 

Dutch die Schraubcnleder 26 wird der Hebel 23 des Vcnlil- 
betatigungsnockens 20 in tuimrifY mit dem zweiten Arm 18c 
des Hebelarms 18 und der erste Ami 18b des Hebelarms 18 10 
in Eingriff mil derDre nockel5 gehaiten. 

Zahlreiche weitere Abwandlungen sind im Rahmen der 
Erfindung moglich. 

Patentansprtiche 15 

1. Anordnung zur Venlilsteuerung und Ventilbeiaii- 
gung fur einen Motor mit mehreren Zylindetventilen 
(12), gekennzeichnet durch: 

- eine Nockenwclle (13) mit einer Nockenwel- 20 
■£ lachsc ind ciner darar, fcsigclcgten Drelm eke 
(IS) zur gemeinsamen Drehung um die Nockcn- 
wellenachse, 

einen Vcrtlilbe i i n (20) i L r em Zv- 
duderver.lil (12; des Motors, 25 

einen Hebelarm (18), und 

cine Stcucrslange (16) mil einem inlegralen 

Teil (17), welches den TTcnciatra (18) drehbar um 
eine hierzu feslstehende Achse halt, 

- wobci der Hebelarm (18) einen crsten, mit der 30 
Dreanwckc (15) zusammenwirkenden Arm (18b) 

ii ten, m n Venl itigun 

ken (20) zusammenwirkenden Arm (18c) auf- 

- und wobei die Nockenwclle (13) den Ventilbe- 35 
tatigungsnocken (20) drehbar um die Nockenwel- 
lenaehse halt. 

2. Anordnung nach Ansprucb 1, dadurch gekennzeich- 
net. daS die Drehnocke (15) in axialcm Abstand von 
dettt Ventiibetatigungsnockon (20) auf der Nockenwel- 40 
lenachse angeordnet ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kcunzi icl nel, da 7,' s hen 1cm Ven mi;" 
nocken (20) und dem Zylinderventil (12) ein Ventilsto- 
Cel (19) angeordnet ist. 45 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeieb- 
nct. dd, die Dil ii .Ae i IS i Terhalb des W.rkungs- 
bereiehes des VentilstoBeLs (19) liegt. 

5. Anordnung nach eineni der Ansprtiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeicb.net, daB die Drehnocke (15) zwi- 50 

diet Avch beneii Icrlicg ldcnZ I t em IcsM 
tors angeordnet ist. 

6. Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, da- 
durch gekenDzeicb.net, daB ism die Nockenwellenachse 
eine Feder (26) geiegt ist, die den Ventilbetatigungs- 55 
nocken (20) in Kohuki mil dem /.wcilen Arm (18c) ties 
Hebelarms (18) vorspannt. 

7. Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein zwetter Veniilhciiiii- 
gungsnocken (20) fur ein zwciies Zylinderventil (12) so 
des Motors vor t » he ii indd ts erste und /weiteZy- 

hn 1 r.e in 1 12 gemeinsam einem Zyliudcr des Mo- 
tors zugeordnet sind. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeicb- 
net, daB der ersie und tier zweite Ventilbctatigungsnok- 65 
ken (20) im Profit u terse] erhohungen 
aufweiscn. 

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
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kennzeich.net, daB an der Nockenwelle (13) eine 
zweite, geme mil drekbai hnocl (I5i 1 

fesdgl isl und bl Nockenwel H einet /ho on 
Hebelarm (18) aufweist, von dem ein erster Arm (18b) 
mit der zweitei Drcrtnocfci (15) und eine zweitcr Ami 
(18c) mit dem zweiten Ventilbetatigungsnocken (20) 
zusammenwirkt. 

10. Anordnung nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet, djl die erste und die /.weite Drehnocke (15) 
unterschiecliche Nockenprofiic aufweisen. 

11. Anordnung nach einem der Ansprtiche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zweite und der erste 
Vcnalbeta t;i -nocken (20) zu gemeinsamer Dre- 
hung vereinigt sind. 

12. Anordnung nach eiuent ei Vnsprucne ' bis 11, 
dadurch gekcnnzetclmei, daB der Hebelarm (18) eine 
Buchse (18a) aufweist, die das integrale Teil (17a) der 
Steuerslange (J 6) aufnimmi, und daS die erslcn und die 
i> i \ti tSh -h von der Buchse /ti derjewci- 

i i 1 - i Ventill iiigungsnok- 

ken (20) verlaufen. 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
/eiclmc:, daB das integraie Teil als exzentrische Nocke 
(17) mi exzcnlriscncr Noekeriaehse ausgehildcl is;, 
und daB der Hcbclann (18) um die exzentrische Nok- 
kenachse drehbar ist. 

14. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stcuerstange (16) eine Achse (P2) 
ii! und i h riscbcM naebseexzen 

| • r leu tangenacl l i el 

15. Anordnung nacb einem der Ansprtiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilbetatigungs- 
nocken (20) einen vorstehenden Hebel (13) mit einer 

1 hragun 2* umEit it mit dem zweiten Arm 
iISi i ies [iebelur , IS ml , si 

16. Anordnung nach einetn der Ansprtiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein feststehender Feder- 
riickhaiter (25) mit einer Buchse zur Aufnahme der 
Nockenwelle (13) vorgesehen ist, und daB um die 
Buchse cine St ibcnJ ler(26) e gl ist, dcren eincs 
Endcanderii h'ederriieVh; cr(25)t id das anderelindc 
andem Ventilbel igui n kei 20) festgelegt ist, um 
den vorstehenden TIcbi U gegeti den /.weiter Arm 
(IRc) 'ics Ucbciarms 1 18) vorzuspanncn. 

17. Anordnung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
/i It. lafi die )rehiu -he i 15.1 i ne E hdhi ng >c- 
sitzt und unlet de- Wirkung del Schraubcnfeder (2*) in 
Eingriff mit dem ersten Arm (18b) des Hebelarms (18) 
gehaiten wird. 

It Ar rdnung I eit \n ic. 13 Us 17, 

dad r^ geken / i li i i Jrehung der Stcuer- 
stange 16) ut:i tiire Ach a i ci in V /.e 
triziUitsrichtung der Achse der exzentrischen Nocke 
(1.7; gcgenuber der Achse der Steuerslange (16) be- 
wirl 1 und d iB d 1 r t \n ! j u ig ei i< n Wechst I in der 
V itkel -hi, l ni hciiitig > 20) ge 

genuber dem Hebelarm (IS) verursacht. 



TTierau tt n/udiau 
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